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BEDEUTUNG DER ELEKTROMOBILITAT
FUR DIE ENERGIE- UND KLIMAPOLITIK
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BEDEUTUNG DES VERKEHRS
CO,-EMISSIONEN 2017 NACH SEKTOREN

7.6%

m Gebaude

m Industrie

Landwirtschaft

Abfalle

Quelle: Treibhausgasemissionen gemass CO2-Gesetz und Kyoto-
Protokoll, aufgeteilt nach Sektoren (Details zur Aufteilung der
Sektoren siehe Tabelle 10 der CO2-Statistik), Stand: April 2019
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WER VERURSACHT CO, IM VERKEHR?
CO, NACH VERKEHRSTRAGER UND -MITTEL

CO,-Emissionen des Verkehrs 2017 T
Total: 14.9 Mio. Tonnen o
0.2% - 0.8% 0.8%  0.2% = Personenwagen
w1
2.7% ‘\ = Lieferwagen

m Lastwagen

Busse

= Motorrader

= Tanktourismus und statistische
Differenz

= Bahn

m Schifffahrt

= Nationaler Flugverkehr

Quelle: BAFU - Treibhausgasinventar, Stand April 2019
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CO,-Emissionen Neuwagenflotte 2000-2018
Vergleich Schweiz - EU in g CO,/km

Schweiz

Zielwert 2015
130 g CO,/km

Zielwert 2020
95 g CO,/km




iy ,
\ Qall omtl I
ENERGIESTRATEGIE 2050
+ TOTALREVISION CO.,-GESETZ




ENERGIESTRATEGIE 2050
WICHTIGSTE MASSNAHMEN
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Massnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
= Gebaude

= Mobilitat

= |ndustrie

= Gerate

Massnahmen zum Ausbau der erneuerbaren
Energien

= FOrderung

= Verbesserung rechtlicher Rahmenbedingungen

Atomausstieg

= Keine neuen Rahmenbewilligungen
= Schrittweiser Ausstieg — Sicherheit als einziges
Kriterium
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U ENERGIESTRATEGIE 2050
KONKRETE MASSNAHMEN VERKEHR

CO,-Gesetz:

— CO,-Emissionsvorschriften: Verscharfung bei Personenwagen auf 95 g
CO,/km ab 2020 (entspricht ca. 4 Liter Benzin/100 km).

— Ausweitung auf Lieferwagen und leichte Sattelschlepper: Zielwert 2020:
147 g CO2/km

Forderelemente fur Elektrofahrzeuge + alternative Treibstoffe:

= Ziele lassen sich nur durch eine deutliche Erhdhung des Marktanteils
von Elektrofahrzeugen erreichen

= Mehrfachanrechnung von E-Fahrzeugen (<50 g CO2) in der
Ubergangsphase ab 2020

= Anrechnung von mit erneuerbarem Strom erzeugte synthetische
Treibstoffe und von Biogas

FACHTAGUNG FOSSILFREIE MOBILITAT = ELEKTROMOBILITAT = BFE = CHRISTOPH SCHREYER, LEITER ENERGIEEFFIZIENTER VERKEHR = 24. OKTOBER 2019



U ZIELE DER EU IM FAHRZEUGBEREICH BIS 2030
REDUKTION CO, FUR PW UND LNF

Average CO; emissions from new Average CO; emissions from vans
passenger cars registered in the EU in 2025 registered in the EU in 2025
will have to be 15% and in 2030 37.5%lower will have to be 15% and in 2030 . 31% lower
compared to 2021 (starting point 95g CO,/km). compared to 2021 (starting point 147g CO,/km).

In 2030
In 2025 (‘\

PERSONENWAGEN LEICHTE NUTZFAHRZEUGE
Zusatzlich ab 2025 Zielwerte fiir schwere Nutzfahrzeuge
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O WARUM IST DIE ELEKTROMOBILITAT FUR DEN
BUND WICHTIG?

1. Elektroantriebe sind effizient und
erlauben die Nutzung erneuerbarer

Energien

2. Schlusseltechnologie zur Erreichung
energie- und klimapolitischer Ziele

3. Die Schweliz hat mir ihrem hohen
Anteil erneuerbarer Energien ideale
Voraussetzungen fur die E-Mobilitat

FACHTAGUNG FOSSILFREIE MOBILITAT = ELEKTROMOBILITAT = BFE = CHRISTOPH SCHREYER, LEITER ENERGIEEFFIZIENTER VERKEHR = 24. OKTOBER 2019 11
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Neuzulassungen bis 2022
= 50 Akteure + 10 neue Akteure im 1. HJ 19 = o

= 65 Massnahmen + 10 zusatzliche
Massnahmen im 1. HJ 19

= 3 Aktionsfelder:

= Erfolgreiche Marktentwicklung
Fahrzeuge

m fiir re
snshmen

Q
g

i
“é

m fiir
smh

= Optimale Ladeinfrastruktur

= Rahmenbedingungen und Anreize
Weiter Infos: http://roadmap2022.ch/

i
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© FORDERUNG ELEKTROMOBILITAT
AUF EBENE KANTONE

= Rabatte kantonale |
Motorfahrzeugsteuern "

0 &)

8

= Kaufbeitrage an Elektrofahrzeuge fur
Private, Firmen, Flotten

= Beitrage an private und/oder
Offentliche Ladeinfrastruktur

= Offentliche Ladeinfrastruktur

= Elektrifizierung eigene Flotte
(Vorbildfunktion)
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O ENERGIEEFFIZIENZ: ELEKTROMOBILITAT,
WASSERSTOFF, SYNTH. TREIBSTOFFE

European Academies

Elektroantrieb Brennstoffzelle H, Synthetlsche sacC

Science Advisory Council

g -, | e -

Renewable power Renewable power ’ Renewable power ’
100%

Decarbonisation of transport:
options and challenges

Efectro{ys;s (7 0%}

Eﬂ'edro.’ysrs (70%)
Battery use Hydrogen Hydrogen
86% 67% 67%
' Electric motor (85%) ' Compression/ " Power-to-liquid (70%)
Mechanical (95%) transport (80%) Transport (95%)
32% Fuel cell (60%) 44% Liquid fuel
Electric motor (85%) Internal combustion

Mechanical (95%) engme (30%)

Figure 3.1 Conversion efficiency comparison for electricity used in BEV's, FCEVs and synthetic fuel ICEs. (Redrawn from figure 5 in https leasac.euffileadmin/PDF_s/reports_stateme

Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina et al. 2017.) gasé 2‘;5?%‘;??;:\1%;{ lmzioﬁgéﬁ'fo 1ges;rb
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https://easac.eu/fileadmin/PDF_s/reports_statements/Decarbonisation_of_Tansport/EASAC_Decarbonisation_of_Transport_FINAL_March_2019.pdf

U POTENZIALE DER ANTRIEBSTECHNOLOGIEN
WHITE PAPER DES SCCER MOBILITY

Wl C h t | g S t e M eS S ag eS Potentiale der Antriebstechnologien

Emissionen in Mio. t CO2 pro Jahr

= Potenziale Verbrennungs-
motor nutzen!

Batterie-
elektrisch

Konventionelle
Technologien

= Bel der Elektrifizierung ist der
Strommix wichtig

= Strombedarf Technologien ;
(nur PW) T —
= Elektrifizierung PW: 11-13 TWh e

= Wasserstoff FCEV: ca. 30 TWh O - hverbrascher Srommix

= Zum Vergleich:
Inlandproduktion: ca. 60-65 TWh

@ = EU Export-Strommix

areas/dwn_capacity areas/SCCER_Mobility White Paper Sept201 /Y

FACHTAGUNG FOSSILFREIE MOBILITAT = ELEKTROMOBILITAT = BFE = CHRISTOPH SCHREYER, LEITER ENERGIEEFFIZIENTER VERKEHR = 24. OKTOBER 2019
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https://www.sccer-mobility.ch/export/sites/sccer-mobility/capacity-areas/dwn_capacity_areas/SCCER_Mobility_White_Paper_Sept2017.pdf
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© NEUE OKOBILANZSTUDIEN 2018+2019
GROSSE BANDBREITE DER ERGEBNISSE

ADAC Q 2 1ogin W Kontakt & Notruf Mein ADAC
(9 %
5! treeze reRsneREa RundumsFahrzeug  Verkehr  Reise&Freizeit  Produkte  Mitgliedschaft  Der ADAC
fair life cycle thinking . as 610 Uste,: % ;.:'k:;mm«m < 2uriick zur Obersicht
Christoph Buchal, Hans-Dieter Karl und Hans-Werner Sinn* Tanken in Deutschland Mum:m e %
Kohlemotoren, Windmotoren und o nd Klima-Studie: Elektroautos brauchen
Agora o Dieselmotoren: Was zeigt die e die Energiewende
Verkehiswende .
AT ——— ! CO,-Bilanz? B H
Aktualisierung Ur R e Tre|bhausgase
von Elektroautos  limabilanz von Elektroautos e
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; symteche asofte
€influssfaktoren und Verbesserungspotenzial Mercedes C 220 d und den neuen Tesla Model 3, beaiiglich ihres Verbrauchs an Diesel baw:

Strom. Dabei ive marzinale Bnergi fir den Strom sowie der tat TreibhausgaBilanz 2000
siichliche Stromemix Deutschlands aus dem [ahr 2018 sugrunde gelegt. Ferner wird eine

Metastudie fiir den CO,-AusstoR bei der Batteriefertigung beriicksichtigt. Es zeigt sich, dass

Ein Argumentarium

Reichweiten: Aliernatve

der CO,-Ausstoll des lektromotors im ginstigen Pall um stwa ein Zehatel und im ungiins- il
Ausgearbitet durch tigen Fall um ein gutes Viertel fiber dem AusstoR des Dieselmotors lisgt. Am giinstigsten Auogas
Rolf Frischknecht, Annika Messn ist der mit Methan betricbene Verbrenmungsmotor, der auch dann, wenn man die erhebli- .
- che beim Methan beriicksichtigt, um ein knappes Drittel unter ;
dem D liegt. Auf die Ws MethanT i 2 setzen, hat swei Vor- [ e oderVrtennung etihen imschdiche Tribhangse
k teile, inen ist sie istig der einzi ionierende Weg zur Spei der Die Treibhausgas-Bilanz der Antriebsarten Ober den Lebenszyklus beweist: Elektroautos sind erst mit
i i des Wind-und die ich ist, wenn die i it regenerativem Strom Kimafreundlich
Borm i itet werden sollen. Zum anderen IS
Working Paper Sustainability and Innovation bietet sie schon aus dem Stand heraus die Maglichkeit ciner ichen GO, B i, Gas . - —
No. S 02/2019 di Methan aus ilen Quellen stammt, « Strom aktuell erst nach 8 und 14 Jahren besser als Benzin und Diesel
« Die beste Treibhausgas-Bilanz hat des Erdgasauto
1 DieFortschreibung der Energiewende und ihre vor- 1. DIE FORTSCHREIBUNG DER ENERGIEWENDE
rammierte Krise im Verkehrssektor UND IHRE VORPROGRAMMIERTE KRISE IM i diowvid
Martin Wietschel | |y on Tr Ki id, Methan und Lachgas
3 DerCO,Ausstofialtemativer Notoren
Matthias Kiihnbach 3.1 Der Dieselmator Eine Analyse der gegenwidrtigen Situation der Ener-
David Riidiger 3.2 Der butteriesiekirische Motor giewende zsigt, dass trotz hoher jahrlicher Investi-
3.3 Brennstoffrellen oder Batterien? ‘tionen, vor allem sichtbar im Rersich dar wFrasuar.
4 i liche. ien fi baren , die
Die aktuelle Tm|hha|sgagr Verkehrs CO-Emissionen nicht im erho
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UMWELTAUSWIRKUNGEN PERSONENWAGEN
TREIBHAUSGASEMISSIONEN

I
Wichtigste Resultate: | = Strasse ® Karosserie ' Antrieb ® Batterie/TaInk .Treibstoff m Direkte Emissionen||
i ! Benzin
= E-Fahrzeuge haben mit dem CH- - _ ‘
Strommix gegentber Diesel- und SES Dlese |
. . =0
Benzinfahrzeugen um 45-55% tiefere Z5F Gas I :
. . ()
CO,-Emissionen > SNG: CH-Mix [ | . |
. . [
= hohere Emissionen der E-Fahrzeuge |3 42 id - °
aus der Herstellung werden nach ca. |~ £% Erdgas . .
3 . 8
30'000 km kompensiert (ca. 2 2 - 3 - I
Jahre) E% PV h : |
= Batterieherstellung ist zentral fur die gé SMR - Erdgas h . |
Umweltbelastung von E-Fahrzeugen & & CH Mix [ ¢
T L T
0

50 100 150 200 250 300

= Zukunft: technologische Fortschritte _ U
Treibhausgasemissionen [g CO,,/km]

bei allen Technologien, aber Vorsprung
Quelle: PSI (2019) basierend auf “Cox B. et al (2019, submitted) Life cycle environmental and cost comparison of current and

E- Fah rzeug b|e| bt future passenger cars under different energy scenarios. Applied Energy, in Review” (angepasst flir Schweizer Verhaltnisse)
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¥© ELEKTROMOBILITAT 2019 (1.-3. QUARTAL)
STARKE ZUNAHME BEI STECKERFAHRZEUGEN

Marktanteil alternative Antriebe 2015-2019 Absatz alternative Antriebe 2015-2019
in % Anzahl Fahrzeuge
0 300
16% knapp 97000
149 . .
0 l m Elektro (BEV) 25'0( B EV bISheI’ Im -
12% BEV+PHEV 2019 = Elektro (BEV)
= Benzin PHEV ' )
10% 5.0% = 20000 = Benzin PHEV
Hybrid Benzin (LU
8% ‘ y 15'000 Hybrid Benzin
E——
6% - - m Diesel PHEV — _
B 10000 , ® Diesel PHEV
4% — 27%  2.9% o . 7'012
- - 0% 2.5% ® Hybrid Diesel 5'031 S
2% 1.7% 1.4% 2.0% e 5 OOO | Hybl’ld DIeSG|
0.8% -9 7[00 [ 0 Jl0- 9% : ' 2'740 g 2'939
0% 13(;0 1.0(;) | 1o 3o 8% 1.9% ® Erdgas ErdgaS
s :
1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. . . 0
HI HI HJ HI HI HJ HJ HJ HJ Qt. 2015 2016 2017 2018 2019
2015 2016 2017 2018 2019 Quelle: https://www.bfe.admin.ch/blfe/de/home/versorqunq/statistik—und—gi;i;gn'/kgngntz;%Ien—fahrzeuqe/kennzahlen-
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/kennzahlen-fahrzeuge/kennzahlen-alternative-antriebe-neuwagen.html

O DIE SCHWEIZ IM EUROPAISCHEN VERGLEICH
SCHWEIZ AUF PLATZ 4 BEl NEUZULASSUNGEN

Volume

36,255

17 763 Netherlands I C.5%

Norway

As % of total market
M 37.1%

H12019
BEV Regs

= 4 8%

_
P T Europe-23
4,883 Austria T 2. 4/

2,068 Ireland . 2.2% "ATO
AVERAGE mmmm 1.8%
2,445 Denmark ml 1.7%
24,289 France mm 1.7% '|6L'|e;; m
32,990 Germany W 1.7% oy - MO
995 Finland = 1.5%
4,593 Belgium mm1.3% ‘
842 Hungary = 1.0%
12,729 UK m 0.9%
6,400 Spain m 0.8% Model 3
302 Slovenia ®W 0.6%
502 Romania W 0.6%
5,421 Iltaly m 0.5%
905 Poland 1 0.3%
342 CzechRep. 10.2%
86 Slovakia 10.2%
103 GCreece 10.1%
51 Croatia 10.1%

Quelle: Neuzulassungen im 1. Halbjahr 2019
https://www.jato.com/global-sales-of-pure-
electric-vehicles-soar-by-92-in-h1-2019/
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U AKTUELLE ANGEBOTSENTWICKLUNG BIS 2021
ELEKTRO-AUTOS, H,-AUTOS, s<|{N HYBRIDE

BEV:

: =7 :% : : . 4
| = = | b=
Elektroautos ggﬁ' = % e e P T
(BEV) < | i

R s mm
= S

Puelle: e'mobile by
| Electrosuisse (Stand

Brennstoff-
FCEV: : : : :

zellenfahrzeuge e | | =
‘ . |Jan. 2019)

(FCEV)

Plug-in “”““é
Hybride |
(PHEV)

ILink Broschture:

| https://pubdb.bfe.adm
{in.ch/de/publication/d
{ownload/9634
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https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/9634

AKTUELLE ANGEBOTSENTWICKLUNG BIS 2025
NEUE BEV-MODELLE PRO JAHR + TOTAL

Source: T&E analysis

Figure 4: Number of new BEV models coming
to the market in Europe

Mazda
@ Suzuki
160 @ Honda

@ Tesla
140
' ® Ford
120 I @ Jaguar-Land Rover

@ Volvo-Geely

180

@ Hyundai-Kia
FCA
Toyota-Lexus
BMW Group

@ Renault-Nissan-
Mitsubishi

@ Daimler

@ PsA

@ Volkswagen

Source: T&E analysis

Figure 5: Number of BEV models on the market in Europe

Quelle: Transport &
Environment 2019

Link Report:
https://www.transport
environment.org/sites
[te/files/publications/2
019 07 TE electric
cars report final.pdf

.MOBILITAT -

ELEKTROMOBILITAT = BFE = CHRISTOPH SCHREYER, LEITER ENERGIEEFFIZIENTER VERKEHR
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https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2019_07_TE_electric_cars_report_final.pdf

KOSTENPARITAT BEV - ICE
GEMASS AUSSAGEN VW BALD ERREICHT

Automotive News Europe

August 07,2019 03:17PM | UPDATED 3 HOURS AGO

VW exec says 'tipping point is near' for electric vehicles
LARRY P.VELLEQUETTE ¥ N B

Au—

{2\, ——

Ehe New Nork Times
WHEELS

Volkswagen Hopes Fresh Logo Signals
an Emission-Free Future

‘The launch-edition VW ID3 wil be priced below 40,000 euros in Germany.

VW's Reinhard Fischer said the automaker's $50 billion global ¢
bring new scale to EV production, pushing down costs to a poil
parity with fuel-powered vehicles.

An
Tuesday at the Frankfurt

By Jack Ewing

Sept.8,2018 f v =& ~»

WOLFSBURG, Germany — A crane recently lifted away the
enormous VW logo that sat like a giant hood ornament atop

3 ag 14-story ters in Wolfsburg. Sometime after
dark on Monday, a crane will lower an updated one into place.

The corporate face-lift, on one of the world’s most recognizable
trademarks, is part of a push by Volkswagen toward a new era of

VOLKSWAGEN

BEV AND ICE COSTS AND MARGINS ARE CONVERGING SOON?

BEV

Battery Electric Vehicle

Product Cost

Engine Vehicle

. ] EU7
EUG

\\
A\

LTI
ICE
Internal Combustion

1 Schematic overview 2020

2025

Quelle: VW-Jahrespressekonferenz 2019, 12. Marz 2019
https://www.volkswagenag.com/de/events/2019/2019 JPK.html
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FAZIT

1. Die Elektromobilitat wird kommen (vermutlich schneller und friher als
wir denken) und bei den Personenwagen dominieren.

2. Der Ausbau erneuerbarer Energien und Effizienzmassnahmen in
anderen Sektoren mussen mit der Entwicklung Schritt halten, das qilt
noch viel mehr, falls H, oder synthetische Treibstoffe eine Rolle spielen
(sollen).

3. In der Ubergangsphase Effizienzpotenziale bei den
Verbrennungsmotoren nutzen

4. Elektromobilitat allein ist nicht die L6sung, es braucht eine
Effizienzrevolution mit Sharing+Pooling, Automatisierung,
Offentlichem Verkehr und mehr aktiver Mobilitat (Velo, Micromobility)
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Vielen Dank

Kontakt und weitere Informationen:

Christoph Schreyer
Leiter Energieeffizienter Verkehr

Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Bundesamt flr Energie BFE
Sektion Energieeffizienter Verkehr

Muhlestrasse 4, 3063 Ittigen, Postadresse: Bundesamt fiir Energie, 3003 Bern
Tel. +41 58 463 04 76

Fax +41 58 463 25 00

christoph.schreyer@bfe.admin.ch

www.bfe.admin.ch / www.energieschweiz.ch
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