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. Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?
. Was sind dichte Raume?
Dichte und Mobillitat - Zusammenhange

Drel Beispiele
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

Energieeffizienz

Umwelteffizienz

Energieeffiziente Mobilitat
2,4 Liter auf 100 Kilometer

. - .
Effizienz konsequent auf die Spitze getrieben. So l3sst sich der Erdgas-Diesel-Hybrid Motor des Instituts Fir Effl Z I e n Z d e r Ve r ke h rS abWI C kI u n g

Dynamische Systeme und Regelungstechnik (IDSC) der ETH Zirich charakterisieren. Der neuartige Automotor

ist so effizient, dass er nur halb so viel CO; emittiert wie herkommliche Motoren, rund 56 Gramm pro

Kilometer, das entspricht einem Benzinverbrauch von 2,4 Liter auf 100 km. Das Team, das schon mit dem

Weltrekord Wasserstofffahrzeug Pac Car Il und einem pneumatischen Hybridmotor Fiir Furore gesorgt hat, - -

legt nun nach. In nur finf Jahren kdnnte der Erdgas-Diesel-Hybrid den ivarkt erobern, wenn das Konzept von . Eff

den Autoherstellern aufgenommen wird. Die Chancen stehen gut, mit ersten Industriepartnern laufen I Z I e n Z e S e r e rS SyS e I I I S

Gespriche. Der Watt d'Or 2014 in der Kategorie Energieeffiziente Mobilitdt geht an das IDSC, ein Institut das

in Sachen Effizienz der Konkurrenz stets eine Nasenldnge voraus ist. Lesen Sie den ganzen Artikel im
Energeia Watt d'Or oder sehen Sie den Beitrag zum Watt d'Or in der Sendung 10 vor 10.

Effizienz a la Carte

Steigende Verkehrsnachfrage, innovative Transportangebote,
anschwellende Datenmengen: Die zunehmende Komplexitat der
Mobilitatssysteme ist definitiv vorprogrammiert. Aber mit intelligenten
technologischen Strategien lasst sich verhindern, dass sie dadurch
zwangslaufig auch komplizierter werden.
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

«Personliche» Effizienz in der alltaglichen Mobllitat:
= mit moglichst geringem Aufwand an Zeit und

Kosten, komfortabel und sicher ein Ziel erreichen

Die Distanz spielt bei der Verkehrsmittelwahl eine wichtige

Rolle. Aber auch andere Faktoren, wie z.B. das Wetter.
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Sind die Ziele nah, werden eher
«langsame» Verkehrsmittel genutzt
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

«Volkswirtschaftliche» Effizienz  in der Mobilitat

= Niedriger Flachenverbrauch der Verkehrsmittel bzw.
Verkehrsinfrastrukturen

= Niedriger Energieverbrauch der Verkehrsmittel
= Geringe Umweltbelastungen (Larm, Luft,...)
= Hohes Mass an Verkehrssicherheit

= Moglichst niedrige Infrastrukturkosten

= Niedriger Anteil der Allgemeinheit an den
Betriebskosten des Verkehrsmittels (OV, Strasse)
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

z.B. Flachenverbrauch...

= Pro m?2 Wohnflache werden 3 m 2 Verkehrsflache verbraucht
= 85% der Verkehrsflachen sind Strassen

Flachenverbrauch der Verkehrsmittel, umgerechnet in m? pro bewegter Person Quelle: Stadt Zurich
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

z.B. Energieverbrauch... P
T 7%

= 35% am Gesamtenergieverbrauch

= (ber 90% aus Erddlprodukten 2014 = SEAA
= 86% fur Strassenverkehr, 77% fur PW

=  Wirkungsgrad Verbrennungsmotor 20-25%
= Durchschnittlich werden 1500 kg Auto

Haushalte - Ménages

bewegt, um 120 kg Mensch zu bewegen B industie - Industrie

. Dienstleistungen - Services

m Verkehr - Transport

Quelle: BFS
Mobilitat und Verkehr, 2013

Ein durchschnittlicher Haushalt (mit Auto) wendet ca. 40% seines
Gesamtenergieverbrauchs flr Automobilitat auf (ARE, 2008)
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

Z.B. Emissionen...

= 35% der CO, -Emissionen aus Verkehr
= 87% aus Strassenverkehr

z.B. Verkehrslarm...

= (ber 1 Mio. Personen wohnen in
Lagen mit Grenzwertlberschreitungen
= davon 80% Strasse, 12% Bahn,
8% Flugverkehr

CO,-Emissionen des Verkehrs nach Verkehrsmittel, 2015
Ohne internationalen Flugverkehr

Personenwagen

@ 10% Lieferwagen

I Lastwagen
Bl cusse (2.4%)
I \votorrider (1,6%)
Bahn (0,2%)
I schifffahrt (0.7%)
Il nationaler Flugverkehr (0,9%)
Il Fipelines (0.3%)

Tanktourismus
Total: 15,2 Millionen Tonnen und statistische Differenz

5% 67%

Quelle: BAFU - Treibhausgasinventar @ BFS 2017

Quelle: Mobilitat und Verkehr, BFS 2017
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Was bedeutet «Effizienz» in der Mobilitat?

z.B. Kosten der Mobilitat...

Private Kosten
= 11% des privaten Haushaltsbudgets flr Mobilitat

Kosten fur die Allgemeinheit
= 5 Mrd. CHF/a Investitionen Strasse
= 4 Mrd. CHF/a Investitionen Schiene

= 3 Mrd. CHF/a Strassenunterhalt

= 9,8 Mrd. CHF/a externe Kosten (2012)
vor allem Gesundheit, Unféalle, Larm
davon Uber 80% aus Strassenverkehr

= hohe Spitzenbelastungen der
Verkehrsnetze flr kurze Zeiten des
Tages (2-3 Stunden)

= ek wirap
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Was sind dichte Raume?

Masstab: EW/AP je ha Bauzone/Quartier/Siedlung/Baub  lock

Berlin
= bis 550 EW/ha
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Was sind dichte Raume?

Dichtebeispiele

B 16 - 30
[ ]31-50
[ ]51-70
[ 71-90
B o1 - 114

Innenstadt
St. Gallen
= 91-114 EW/ha

Durchschnitt
Kanton St.Gallen: 57

Altstadt
Mellingen
= 150 EW/ha

BRIl L e 2 &
Quelle: Kt. AG, Baudepartement, Raum - Dichte illustriert, 2014
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Was sind dichte Raume?

Dichtebeispiele

Telli, Aarau
= 160 EW/ha

Schleipfe
Breitenbach

: .- - \ 8 3 W \ ;
y
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Quelle: Kt. AG, Baudepartement, Raum - Dichte illustriert, 2014
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Dichte und Mobilitat

Dichte Siedlungsstrukturen sparen Autofahrten

Je hoher die Dichte, desto héher der Anteil des Umweltverbundes

100% -y
23%
28% 32% 34% 36% -
41% 44% 26%
759’0 6% ....... P ......... ........ . ......... ........ . ......... . ........J
6%
@
7% 6% o B
—l
50% - ... ... ... ... BN . ... . . BEN....... ... . ... .. 7% . 8% B a4
(1)
Les 55% 29% 9%
25% -
24% 24% 23% 21%
10%
0 © metrd
(EW/hal 1-19 20-39 40-59 60-79 80-99 100-119  120-139  140-159 >160
metron 2013
Basis: Mikrozensus
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Dichte und Mobilitat

Dichte Siedlungsstrukturen sparen Autofahrten

Bei den untersuchten Siedlungen in der Stadt Zurich ist die Zahl der Car Sharing-
Mitgliedschaften um den Faktor 2 hdher als in der Gesamtstadt und um den Faktor
10 héher als in der Schweiz

14% l
12%
10%

10% -

8% -

CarSharing
* Svizzera * Svizra

Schweiz ¢ Suisse

6% 1 5%
4% -

2% -

0% -

der proE

untersuchte Siedlungen M Stadt Zirich W Schweiz

Quelle: Projekt Verkehrsparen in Siedlung und Quartier, 2012
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Dichte und Mobilitat

Dichte Siedlungsstrukturen sparen Mobilitatsenergie

In den untersuchten Siedlungen in ZUrich ist der Priméarenergieverbrauch fir
wohnungsbezogene Mobilitat nur halb so hoch wie im Schweizer Mittel.
Es bestehen Zusammenhange mit Autobesitz (55% autofreie HH) und Autonutzung.

800
700
600
500
2 400
E 300 -
£ 200
=
£ 100 4
0 - «Je niedriger die Autonutzung, desto
wohnungsbezogene wohnungsbezogene Total . . - .
Alltagsmobilitat nicht alltigliche wohnungsbezogene gerlnger der Pr|marenerg|everbrau0h
Mobilitat Mobilitit .. ) ) e
o o fur wohnungsinduzierte Mobilitat»
BUntersuchte Siedlungen B Gesamte Schweiz (Energieaspekte stadtischer Quartiere und landlicher
Siedlungen, BFE 2008)

Quelle: Projekt Verkehrsparen in Siedlung und Quartier, 2012
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Dichte und Mobilitat

Hohere Mobilitats-Effizienz bel héherer Dichte

Wieso?
= Ziele sind nah; die Wege sind klrzer Nalkbueite Shopping worns e Glinsfe

= das OV-Angebot ist besser

= das Nahversorgungsangebot ist besser

= Es ist mehr Freizeit im nahen Wohn-
umfeld maoglich
(wenn die Freiraumqualitat stimmt)

,Dichte Siedlungsstrukturen
helfen, das Verkehrswachstum
in Grenzen zu halten”

(Raumstruktur und Mobilitat, ARE 2006)
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Beispiel 1. Houten (NL)

Siedlung

= 49'000 EW

= Dichte: 88 EW/ha
(ganze Stadt)

= «Wachstumsstadt»

Mobilitat
= Bahn, Bus
= v.a. Velo

= Fussverkehr

=  MIV-Erschliessung nur aussen

= 70% aller Wege bis 7,5 km
mit Velo/zufuss
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Beispiel 1. Houten (NL)

Erschliessungssystem
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Beispiel 2: Vauban, Freiburg (D)

3

-
-

eille: vauban.de Quellen: www.freiburg.de/vauban =

Siedlung

5’500 EW

2'500 Haushalte

Dichte: 135 EW/ha
(Siedlungsflache)
Stadtteil der kurzen Wege

Mobilitat

Stadtbahn, Bus

Velo

Fussverkehr

Car Sharing

Strassen-PP nur fur Besucher
Parkhauser am Rand

59% der HH sind autofrei
164 PW/1'000 EW (Stadt: 431)
91% fahren mit dem Rad zur
Arbeit

nur 9% benutzen das Auto
zum Einkaufen
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Beispiel 2: Vauban, Freiburg (D)
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Mehrfachnennungen moglich

Fahrrad S-Bahn/Bus zu FuB Auto

Abb. 17: StraRenbefragung: Wie bewegen Sie sich tiberwiegend im Alltag fort?
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Beispiel 3: Hammarby Sjéstad, Stockholm

Siedlung

= 25000 EW

= 11’000 Arbeitsplatze

= Dichte: 65-100 EW/ha
Siedlungsflache

Mobilitat

= Tram, Bus, Schiff

= Velo, Fussverkehr

= 0,7 PP je Wohnung

= 90% aller Wege mit
QV, zufuss, per Velo
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Beispiel 3: Hammarby Sjéstad, Stockholm

,Dienstleistungseinrichtungen
und Laden im Nahbereich der
Wohnung tragen zu niedrigeren | gs
Tagesdistanzen bei*

(Raumstruktur und Mobilitat, ARE 2006)

o R Dl IFQP

. . RAPPERSWIL Institut far Raumentwicklung . ) o ) ) 23
FHO Fachhochschule Ostschweiz SVI Effizienz der Verlkehrsmittel in dichten Raumener Augiust 2017 Prof. Klaus Zweibriicken



Schltsselgrossen fur Mobilitat in dichten Siedlunge n

= Erschliessungssystem mit geringem  Flachenverbrauch

= Qualitativ hochwertiges Fuss- und Velowegnetz
mit hoher Netzdichte

= Gutes Nahversorgungs- und Dienstleistungsangebot

= Grundschulen und Kindergéarten in Gehdistanz

= Qualitativ hochwertiges OV-Angebot

= Qualitativ hochwertige Freiraume und Aufenthaltsflache n
= Reduzierte Anzahl Autoparkplatze

= Car Sharing Angebot
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