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Ziele und Fragenstellungen

3) FZ-

1) ROLLE EIGENSCHAFTEN
) 2) URSACHEN
Verursacher / Fokus MFZ
Nach
Opfer nach (Segmente,
Fahrzeugkat. ;
Fahrzeug- Fokus LV Gewicht, Alter,
kategorien Farbe, Ass-

Systeme, etc.)

Erklarungsgehalt Fz-Eigenschaften insgesamt
»,Rangliste” Fz-Eigenschaften

Spezieller Fokus Fuss- und Veloverkehr

Beurteilung Datenqualitat und Abklarung von Drittdaten
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Methodisches Vorgehen

1 Hypothesen
= (Literaturrecherche, & = = ———
Experteninterviews)

N

3
Datenbedarf Aufbereitung und
(VU, MOFIS, Dritte) Validierung

i A

4
Datenqualitat
5
———————————————— Analyse -
6

Bericht Dokumentation
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Hypothesen

Auswahl:

Elektrofahrrader sind haufiger in Unfalle verwickelt und werden
schwerer verletzt als herkommliche Fahrrader

= Motorrdder sind haufiger beteiligt
= Fussganger und Velofahrende sind haufiger Opfer als Verursacher
= Schwere Fahrzeuge (und grossere Gewichtsunterschiede) haben
gravierendere Unfallfolgen
= Hochleistungsfahrzeuge [>0.1 kW/kg] verursachen mehr und
schwerere Unfalle
= Assistenzsysteme reduzieren Unfallzahlen
= SUV verursachen mehr und schwerere Unfille
= SUV / Vans schitzen Insassen besser
= Die Fahrzeugfarbe beeinflusst das Unfallgeschehen (dunkel =
ungunstig
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Datengrundlagen
VU MOFIS TARGA 2012
136°291 Records; ~82'000 Records;
Fahrzeugeigenschaften —— Fahrzeugeigen-
Motorfahrzeuge schaften pro
verkniipft mit VU-IDs zugelassenem Typ
MOFIS 2011, 2012 |
Je rund 6 Mio. Records; eurotax
Bestand & T ~62'000 Records;
Fahrzeugeigenschaften Segment,
Motorfahrzeuge Sonderausstat-
: tung pro Typ
Verkehrsstatistik HBEFA. BAFU Mikrozensus
m Schﬁuungen Mobilitat 2010
Fahrleistungen Fahrleistungen Bestand &
Motorfahrzeuge Motorfahrzeuge Fahrleistungen
Pro FzKat Pro FzKat und Langsamverkehr
Alter, Gewicht

- Unfalldaten

: Daten zu Fahrzeugeigenschaften -========- Verkniipfung auf aggregierter Ebene

:] Daten zur Exposition

Verkniipfung auf Ebene Fahrzeug
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<+

Quasi-Vollerhebung fir Jahre
2011-2012

Flr meiste Hypothesen liegen
Variablen vor

Vollstandigkeit und Plausibilitat der
vorhandenen Variablen ist sehr gut

In Haupt-Datensatzen (VU, MOFIS)
fehlende Angaben kénnen aus Zusatz-
Daten (TARGA, eurotax, Bundesdaten)
zugespielt werden

Zeitliche Ubereinstimmung VU-MOFIS
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<+

Quasi-Vollerhebung fiir Jahre
2011-2012

Flr meiste Hypothesen liegen
Variablen vor

Vollstandigkeit und Plausibilitat der
vorhandenen Variablen ist sehr gut

In Haupt-Datensatzen (VU, MOFIS)
fehlende Angaben kénnen aus Zusatz-
Daten (TARGA, eurotax, Bundesdaten)
zugespielt werden

Zeitliche Ubereinstimmung VU-MOFIS

‘Dunkelziffer’ nicht gemeldeter Unfalle

Fehlende auslandische
Motorfahrzeuge in MOFIS

Wenige Daten zu Langsamverkehr

Fahrleistungs- & Langsamverkehrs-
Daten nur auf aggregierter Ebene mit
Unfall- und Motorfahrzeugdaten
verknlpfbar

Verfligbarkeit eurotax-Daten: hohe
Lizenzkosten und unvollstandige
Verknipfbarkeit in relevanten
Merkmalsbereichen
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PW sind an meisten Unfillen beteiligt

Anz. Fahrzeuge Unfallbeteiligung nach Fahrzeugkategorieund Jahr
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= PW haben absolut gesehen hochste Unfallbeteiligung (71% der
Unfallfahrzeuge), gefolgt von Motorradern (7%) und Lieferwagen
(5%)
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E-Bikes und Trams haben hochste Unfallraten

Unfallrate Unfallratenach Fahrzeugkategorie
[Unfalle/
100000 km]

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

= Fahrleistungs-Inputs sind bestimmend (hier: E-Bike = normales Velo)
= PW liegen mit 0.11 Unfallen/100000 km leicht unter Durchschnitt
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Kabine schiitzt vor Verletzungen

Unfallbeteiligungnach Fahrzeugkategorieund maximalerVerletzungsschwere
der Fahrzeuginsagee

m Keine Angaben Keine Verletzten  m Leichtverletzte ~ mSchwerverletzte ader Getdtete

» Hypothese, dass E-Bikes ofter in Unfalle verwickelt und ihre Fahrer
schwerer verletzt werden als bei herkdmmlichen Velos, ebenfalls

bestatigt
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PW verursachen die meisten Unfalle

Anz. Unfille Verursachte Unfalle nach Fahrzeugkategorie
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® Anz. Verursachte Unfalle K Verursachte Unfélle pro 100000 Fzkm

= Verursacher: Rangreihenfolge der Fahrzeugkategorien ahnlich wie
bei Unfallbeteiligung — PW verursachen absolut am meisten Unfalle,
E-Bikes verursachen die meisten Unfalle pro gefahrene Kilometer
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Trams/Bahnen und Fussgédnger als Unfallopfer

v, derUnfille Unfallbeteiligung nach Fahrzeugkategorieund Rolle

100%
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20%
10%

0%

mVerursacher = Opfer ¥

* Trams und Bahnen sind auf Fahrleistung bezogen am 6ftesten an Unfallen
beteiligt, welche sie nicht verursacht haben, gefolgt von Fussgangern

= Velofahrer sind 6fter Opfer als der Durchschnitt der Verkehrsteilnehmer
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Unangepasstes Verhalten als haufigste Ursache

Anz. Unfille Unfélle nach Ursachen und verursachenden Fahrzeugkategorien

100% —
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& S & &
SE
m Aussere Einfliisse Beeintrachtigung der Verkehrstauglichkeit
W Fehler bel der Beachtung von Verkehrsregeln mMangelam Fahrzeug
Situativ unangepasstes Verhalten mUnbekannte Ursache

= Mangel am Fahrzeug sind selten
» Fahrzeugeigenschaften kdnnen trotzdem mitbestimmend sein
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Geringer Einfluss des Fahrzeuggewichts

Mittleres Mittleres Leergewicht von PW nach aggregierter Unfallschwere (TP5)
Leergewicht [kg]
1600

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Unbekannt Keine Leichte Schwere
Verletzungsfolgen Verletzungsfolgen Verletzungsfolgen

= Hoheres Gewicht # schwerere Unfallfolgen (Ausnahmen: MR, SNF)

= Grossere Gewichtsunterschiede zwischen Fahrzeugkategorien 2>
schwerere Folgen
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Altere PW verursachen mehr und schwerere
Unfalle

Verursachte Unfélle nach Alter, PW

Anz. Unfalle/

Anz. Unfille 100'000 km

4'500 0.45
4'000 0.40
3'500 ? 03
3'000 0.30
2'500 0.25
2'000 0.20
1'500 0.15
1'000 0.10

500 0.05

0

mmmm Verursachte Unfélle —e—Verursachte Unfélle pro 100'000 km

= Altere Motorrader verursachen nicht mehr, aber schwerere Unfille
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Assistenzsysteme helfen Unfalle zu vermeiden

Unfallbeteiligungbei PW nach Verfiigbarkeitvon ESPund Rolle

Anz. Unfallfz. }’;n()zo %%g Ll;/
45'000 0.100
40'000 X - 0.090
35'000 - 0.080
30'000 - 0.070
25000 X - 0.060
20000 X i g‘gzg
15000 - 0.030
10°000 - 0.020
5'000 . 0.010

0 =
Ohne ESP Mit ESP Ohne ESP Mit ESP
Unfallverursacher ‘ Unfallopfer

m Anz. Unfallfahrzeuge xUnfallrate

= Auf 1. Blick klarer Vorteil von ESP sichtbar, v.a. bei verursachten
Unfallen
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Assistenzsysteme helfen Unfalle zu vermeiden

Unfallbeteiligung bei PW nach Verfiigbarkeitvon ESPund Rolle,
nur5-jadhrige Fahrzeuge

Anz. Unfélle/

Anz. Unfallfz. 100'000 km
2'000 0.080
1:283 - 0.070
1'400 - 060
1'200 - 0.050
1'000 - 0.040

800 - 0.030
600
400 - 0.020
200 - 0.010
0 .
Ohne ESP Mit ESP Ohne ESP Mit ESP
Unfallverursacher Unfallopfer

= Anz. Unfallfahrzeuge ¥ Unfallrate

= Werden nur 5-jahrige Fz betrachtet (ca. 50% mit ESP), liegt die
Unfallrate mit ESP bei den Verursachern immer noch signifikant

tiefer als ohne, der Unterschied ist aber geringer
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Hochleistungsfahrzeuge verursachen mehr

Unfalle

Unfallfahrzeugevs. Bestandvon PW nach Leistungsgewichtsklasse
Yo der Fz.
100%
X
80% —
60% —
40% —
20% —
o
>=0.1 kW/kg <0.1 kW/kg

m Unfallfahrzeuge Bestand X Unfallrate

Unfallrate
[Unfélle/
100'000 km]

0.160
0.140
0.120
0.100
0.080
0.060
0.040
0.020

= PW und Lieferwagen mit >= 0.1 kW/kg verursachen signifikant mehr

Unfalle als weniger stark motorisierte Fahrzeuge
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Leistungsstarkere Motorrader verursachen
schwerere Unfille

Mittlerer Rang der Unfallschwere nach Leistungsgewicht, Motorréder
(hdherer Rang=schwerereVerletzungsfolgen)
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Luxusklasse verursacht die meisten Unfalle

Von PW verursachte Unfélle nach Marktsegment Unfallrate
[Unfalle/
Anz. Unfdlle 100'000 km]
16'000 0.09
14'000 0.08
12'000 0.07
10'000 0.06
0.05
8'000
' 0.04
6'000 0.03
4'000 0.02
2'000 0.01
0 -
&

mVerursachte Unfille > Verursachte Unfélle pro 100'000 km

= SUV’s, Vans und Cabrios haben die tiefsten Unfallraten
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SUVs verursachen nicht schwerere Unfalle

Mittlerer Rang der Unfallschwerenach Marktsegment
(hGherer Rang=schwerereVerletzungsfolgen)

27'000

26'000

25'000
24'000
23'000
22'000
21'000
20'000

= SUV’s verletzen ihre Unfallgegner auch nicht schwerer als andere
Marktsegmente
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Fraglicher Einfluss der Farbe

Unfallfahrzeugevs. Bestandvon PW nach Farbe Unfallrate

[Unfalle/
% der Fz. 100'000 km]

40% 0.16
0.14

35%

30%
25%
20%
15%

x— x—+ 0.12
0.10
0.08
- 0.06
- 0.04
— 0.0

10%
5%
0%

m Unfallfahrzeuge = Bestand kUnfallrate

= Vermutungen zu ,glinstigen”/“ungiinstigen” Farben treffen trotz
signifikanter Unterschiede nicht zu (gelb/rot/hell nicht glinstiger als
grin oder dunkel)
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Fahrzeugalter hat grossten Einfluss

Pseudo-r2 Unfallhdufigkeit, Modell Alle Fahrzeugkategorien: Modellgiite nach
(Nagelkerke) Variableneinschluss
0.012
0.010 —
0.008 —
0.006
0.004
0.002
0.000
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N
Pro Schritt hinzugefiigte Variable

» Insgesamt geringes Erklarungspotenzial der Fahrzeugeigenschaften

= Nach der Fahrzeugkategorie hat das Alter den grossten Einfluss auf
die Unfallhaufigkeit; bei Unfallschwere ist zusatzlich das Leergewicht
massgebend (je schwerer, desto weniger schwere Unfallfolgen)
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Fazit

= |Insgesamt hohe Datenqualitat.

= Hypothesen und Forschungsfragen konnten mit den vorhandenen
Daten geprift werden.

= Wichtigste Resultate:

= Erhebliche Unterschiede zwischen den Fahrzeugkategorien
beziglich Unfallraten — bei gewissen Unsicherheiten bzgl.
Expositionskennwerten (Fahrleistungen)

= Neuere PW weniger in Unfalle verwickelt, besserer
Insassenschutz. Positiver Einfluss von Assistenzsystemen.

= SUV (heterogene Gruppe) schneiden im Unfallgeschehen nicht
schlechter ab
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Fazit (Forts.)

= Wichtigste Resultate (Forts.):
» Hohe Unfallraten von E-Bikes

= Langsamverkehrsteilnehmer in der Opferrolle (schwerere
Verletzungsfolgen ohne schiitzende Kabine, Fussganger ofter
Opfer als Verursacher)

= Fahrzeugeigenschaften liefern lediglich Teil-Erklarungen fir
Unfallgeschehen. Fz.-Kategorie und Alter als wesentlichste
Einflussgrossen.
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2. Phase des Forschungsprojektes VeSPA: Verknlipfung der TP’s aus
Phase 1 bzw. der Faktorengruppen Mensch, Wetter, Infrastruktur,
Fahrzeug und Medizin

Mogliche Forschungsfragen, welche sich aus TP3 ergeben:
= E-Bikes: Involvieren tatsachlich viele E-Bike-Unfalle dltere Personen?

= Trams: Wie schneiden andere Fahrzeugkategorien beziglich
Unfallraten im Stadtverkehr ab?

= Wie wirken Assistenzsysteme in verschiedenen wetterbedingten
Situationen (Glatteis, nasse Fahrbahn, etc.)?

= Wie wirkt sich die Kauferschaft verschiedener Marktsegmente von
PW auf deren Unfallhdufigkeit/Unfallschwere aus?
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Verschiedene Verbesserungspotentiale der Datengrundlagen wurden
erkannt und werden z.T. bereits umgesetzt:

= Fahrleistungen: “Km bei der letzten Prifung” werden mittlerweile
schon von einigen Kantonen erhoben, geplant ist eine
flachendeckende Erfassung.
- Belastbare Fahrleistungsinputs nach allen gewlinschten
Eigenschaften werden verfligbar

= Marktsegmente und ESP: Die Anregung, das Marktsegment eines
Autos (z.B. gemass AutoSchweiz) sowie das Vorhandensein eines
Assistenzsystems in MOFIS zu erfassen, ist beim ASTRA deponiert.

= Verknipfungen im Datenpool VU-MOFIS-Admas-... kdnnen dank
ASTRA-Projekt “Verknupfte Auswertungen” mittlerweile beidseitig
vorgenommen werden (auch Abfrage nach Fahrzeugen OHNE Unfall
moglich)
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!
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O
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