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1 Problemstellung und Zielsetzung

1.1 Ausgangslage

Die Steuerungen der meisten Lichtsignalanlagen sind auf den motorisierten Individualverkehr,
den o6ffentlichen Verkehr und in letzter Zeit auch vermehrt auf den Veloverkehr ausgelegt. Die
Anforderungen des Fussverkehrs werden oft nur ungentgend berlcksichtigt. Bei bedarfsgesteu-
erten lichtsignalgeregelten Fussgangerubergangen ist haufig zu beobachten, dass zu Fuss Ge-
hende einen Bedarf anmelden, den Wartebereich aber verlassen, bevor die Freischaltung zum
Queren der Strasse erfolgt. Die Griinde fur dieses Verhalten kénnen auf lange Wartezeiten oder
das nicht sofortige Umschalten bei wenig motorisiertem Verkehr zurlckgefuhrt werden. Infolge
dessen wird der Verkehrsstrom an der Lichtsignalanlage gestoppt, obwohl zu diesem Zeitpunkt
keine Person mehr die Strasse Uberqueren will. Dies fuhrt zu einer Behinderung des Verkehrs-
flusses und zu einer Erhéhung der Umweltbelastung durch unnoétiges Warten und zusatzliches
Anfahren. Zur Vermeidung von Uberflissigen Unterbrechungen des Verkehrsflusses sollte ein
Fussgangeribergang an einer Lichtsignalanlage mit entsprechender Messsensorik und Intelli-
genz ausgestattet werden. Dadurch kénnten lichtsignalgeregelte Fussgangeriibergange bedarfs-
gerechter geregelt werden und zu einer Reduzierung von Larm und CO?Emissionen fiihren.

Das Amt fur Mobilitdt hat im Dezember 2018 mit der Erneuerung des Steuergerates und der
Software an der Fussgangerlichtsignalanlage Kannenfeldpark in der Flughafenstrasse den Pilot-
versuch intelligente Fussgangersteuerung gestartet.

Abbildung 1: Gesamtansicht der Fussgangerlichtsignalanlage am Kannenfeldpark

1.2 Projektziel

Im Rahmen des Pilotversuchs flir eine fussgangerfreundliche Lichtsignalanlage werden fir die
Forderung des Fussverkehrs, zur Erhdhung der Sicherheit und zur Verbesserung des Verkehrs-
flusses folgende Massnahmen untersucht:

» Bedarfsgerechte und sichere Verlangerung der Fussgangergrinphase nach Fuss_génger—
aufkommen oder Uberquerung durch mobilitdtseingeschrankte Personen durch Uberwa-
chung des Fussgangeribergangs.

* Automatische und friihzeitige Anmeldung durch Erfassung von zu Fuss Gehenden bei An-
naherung zum Fussgangertibergang vor Erreichen des Fussgangertasters und Wartebe-
reichs.
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+ Erfassung des Fussgangeraufkommens im Aufstellbereich. Bei hohem Aufkommen kann
dem Fussgangeribergang eine Prioritat fir Grin eingerdumt werden, um zu Fuss Gehen-
de sicher queren zu lassen.

« Uberwachung des Fussganger-Wartebereichs zur Uberpriifung der Bedarfsanmeldung
zum Zeitpunkt der geplanten Freischaltung. Dabei wird geprtift, ob sich weiterhin Personen
im Wartebereich des Fussgangeribergangs aufhalten und eine Freischaltung der Fuss-
gangerphase erfolgen sollte.

1.3 Erhebungskonzept

Neben der temporaren Beobachtung des Versuchsstandortes wird fir die Datenerhebung eine
Videokamera verwendet. Das erfasste Bildmaterial erhéht insbesondere die Effizienz der Erhe-
bungen und verbessert die Analyse der technischen Einrichtungen. Anhand der Daten kénnen
Ruckschlisse auf Anpassungen an der technischen Einrichtung getroffen werden. Die Erhebun-
gen sollen aber insbesondere aufzeigen, ob mit der eingesetzten Technik eine Verbesserung
oder ein Mehrwert flr den querenden Fussverkehr erreicht werden kann.

Beim Versuchsaufbau handelt es sich um eine rein technische Untersuchung, eine Verhaltensbe-
obachtung von Verkehrsteilnehmern wird nicht durchgefuhrt. Einerseits werden die einzelnen
Massnahmen auf ihre technische Funktionalitat und Zuverlassigkeit Gberprift, andererseits sollen
die Erhebungen die folgenden Fragestellungen klaren:

* In wieviel Prozent der Falle wird das Mindestgriin des Fussgangeribergangs geschaltet?

* In wieviel Prozent der Falle wird die Fussgangergrunzeit verlangert (bei Gruppen, Einzel-
personen)?

* Wieviel Sekunden erhalt der Fussgangerubergang im Erhebungszeitraum effektiv Gran im
Vergleich zur normalen Schaltung (Normale Schaltung in Basel-Stadt entspricht der Grin-
zeit Giber den gesamten Ubergang)?

* Wie hoch ist die Einsparung an Grinzeit pro Stunde flr die zu Fuss Gehenden, durch
Verwendung eines Mindestgrin (Mindestgrin entspricht der Grinzeit Gber 2/3 der Gehdis-
tanz)?

*  Wie oft wurde die Grinanforderung durch vorzeitiges Verlassen der Wartezone zuriickge-
nommen?

* Wie oft kam es zu Fehlanmeldungen? Eine automatische Anmeldung wurde ausgeldst
aber keine Fussgangerin oder Fussganger hat den Fussgangeribergang Uberquert oder
sich im Annaherungsbereich des Fussgangeribergangs aufgehalten ohne die Strasse zu
Uberqueren.

Zusatzlich zu den Erhebungen wird die Fussgangerphase einer gesonderten Qualitatskontrolle
unterzogen um fur jede Fussgangerphase im Detail zu untersuchen, welche Massnahmen wie
genau funktionieren. Ob z.B. ein zu Fuss Gehender bereits bei Annéherung zum Ubergang an-
gemeldet wurde und ob die Verlangerung richtig funktionierte (hat das Griin zum Uberqueren des
Fussgangerubergangs gereicht). Die Qualitatskontrolle erfolgt als Beobachtung im Anschluss an
die generelle Auswertung und nur Uber einen zeitlich eingeschrankten Bereich.

Das Ziel der Untersuchung besteht neben der Analyse des Mehrwerts fir den querenden Fuss-
verkehr insbesondere auch darin den Nutzen auf andere Fussgangeribergange zu ubertragen
und mit der angewendeten Technik auszustatten. Dabei muss auch die Frage geklart werden,
welche Technik bzw. Massnahme flr welche Situation empfehlenswert ist.
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1.4 Technischer Versuchsaufbau

Der Pilotversuch wurde mit der Erneuerung des Steuergerates der Fussgangerlichtsignalanlage
in der Flughafenstrasse im Dezember 2018 in Betrieb genommen. Der lichtsignalgeregelte Fuss-
gangerlibergang befindet sich in direkter Verlangerung zum norddstlichen Ausgang aus dem
Kannenfeldpark.

Abbildung 2: Fussgéangerlichtsignalanlage in der Flughafenstrasse und Blick von oben

Far die Durchfuhrung der im Abschnitt 1.2 beschriebenen Massnahmen wurde die Lichtsignalan-
lage mit vier Warmebildsensoren ausgestattet. Diese wurden auf einer Héhe von ca. 6 Meter an-
gebracht um so einen genigend grossen Erfassungsbereich abzudecken. Die Warmebildsenso-
ren erfassen die zu Fuss Gehenden, Velofahrenden und den motorisierten Verkehr auf Grundla-
ge ihrer abgegeben Warme, wie z. B. Kérperwarme oder die abgegebene Warme eines Motors.
Die Datenerhebung und Datenverarbeitung der Verkehrsteilnehmenden erfolgt dabei vollkommen
anonym und ohne Erfassung personenbezogener Daten.

Abbildung 3: Warmebildansichten in Richtung Kannenfeldplatz und Flughafen

Zwei der verwendeten Warmebildsensoren sind auf die Strasse ausgerichtet um den Veloverkehr
und MIV aus Richtung Kannenfeldplatz und Flughafen zu erfassen (Abbildung 3). Einer der bei-
den verbleibenden Warmebildsensoren ist auf den Fussgangeribergang gerichtet und dient zur
Verlangerung der Grinzeit des Fussverkehrs (Abbildung 4, links). Der andere Warmebildsensor
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erfasst die zu Fuss Gehenden bereits bei Annaherung zum Fussgangeribergang um eine auto-
matische und frihzeitige Fussgangeranmeldung auszuldésen (Abbildung 4, rechts). DarUber hin-
aus wird im Sensorfeld unmittelbar vor dem Ubergang registriert ob und wieviel zu Fuss Gehende
auf das Grlnsignal warten. Verlasst ein zu Fuss Gehender das Sensorfeld bevor der Ubergang
auf Grun schaltet, wird die Anmeldung wieder geldscht und es erfolgt keine Freigabe. Ist dieses
Sensorfelder von mehreren Personen gleichzeitig belegt, soll eine schnellere Griinfreigabe erfol-
gen.

Abbildung 4: Warmebildansichten auf Fussgéangeriibergang und Annaherungsbereich

1.5 Steuerung der Lichtsignalanlage

Die Fussgangerlichtsignalanlage wird vollverkehrsabhangig betrieben, wobei die beiden Buslinien
des offentlichen Verkehrs bevorzugt behandelt werden und die Freigabe der Fussgangerphase
zurtickhalten kdnnen. Der Fussverkehr kann die Phase des Individualverkehrs mehr oder weniger
schnell abbrechen, abhangig vom Fussgangeraufkommen und vom Verkehrsaufkommen des
Individualverkehrs.

Abbildung 5: Sensorfelder fiir den Pilotversuch
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Die Abbildung 5 zeigt die gesamte Einrichtung mit den Warmebildsensoren und die dafir bendtig-
ten Sensorfelder.

Die Sensorfelder flr eine frihzeitige und berihrungslose automatische Anmeldung bei Annahe-
rung zum Fussgangerlbergang sind so eingestellt, dass sie sofort und ohne Zeitverzégerung
reagieren und eine Anmeldung auslosen.

Um die Qualitdt und den Mehrnutzen der Verlangerungsdetektion zu untersuchen wurde an die-
ser Lichtsignalanlage die Grinzeit der Fussgangerphase fur die zu Fuss Gehenden gemass
Schweizer Norm auf 2/3 der Gehdistanz berechnet. Dies entspricht einer Mindestgriinzeit von
5 Sekunden fir den Fussverkehr. In Basel wird die Grinzeit normalerweise auf die gesamte
Gehdistanz des Fussgangeribergangs berechnet, was hier einer Griinzeit von 8 Sekunden ent-
sprechen wirde.
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2 Datenauswertung und Ergebnisse

21 Erhebungsverfahren und Erhebungsdauer

Das Verfahren zur Erfassung der fur den Pilotversuch relevanten Daten bestand aus zwei Schrit-
ten. Die Datenerhebung vor Ort und die anschliessende Auswertung der erhobenen Daten. Fr
die Datenerfassung wurde am Versuchsstandort eine Videokamera eingesetzt. Die Auswertung
des erhobenen Bildmaterials erfolgte am Bildschirmarbeitsplatz. Die erfassten Daten wurden mit
Daten aus dem Verkehrsrechner gegenuber gestellt. Dabei wurde analysiert, wie schnell und zu-
verlassig eine Anmeldung ausgeldst wird und ob sie durch einen zu Fuss Gehenden ausgeldst
wurde oder durch andere Faktoren.

Abbildung 6: Sichtfeld der Erhebungskamera

Die Erhebungen wurden im Mai und Juni 2019, von Montag bis Samstag in der Zeit von 14 bis
18 Uhr sowie sonntags von 10 bis 18 Uhr durchgefiihrt. Es wurden insgesamt 5 Stunden von den
Erhebungen vom Donnerstag, 30. Mai (Auffahrt) und Sonntag, 2. Juni 2019 ausgewertet.

2.2 Ergebnisse der automatischen Fussgangeranmeldung

In den insgesamt 5 Stunden wurden 147 automatische Anmeldungen registriert und ausgewertet.
Bei den Auswertungen wurde jedoch festgestellt, dass es am 30. Mai 2019 wahrend des Erhe-
bungszeitraum zu einer ungewoéhnlich hohen Haufung von Fehlanmeldungen durch ein belegt
gemeldetes Kamerafeld ohne Anwesenheit von Personen kam. Dieser Fehler konnte zwischen-
zeitlich analysiert und behoben werden. Abzuglich dieser technischen Fehlanmeldungen bleiben
129 Anmeldungen durch Personen, Velos und anderweitiger Verkehrsmittel.

Von den 129 Anmeldungen an der Lichtsignalanlage wurden 14 durch Verkehrsmittel des Lang-
samverkehrs wie z.B. Velos, Kindertrottinetts, oder Elektro-Trottinetts ausgeldst. Weitere
23 Anmeldungen kamen von zu Fuss Gehenden auf dem Trottoir ohne Querungswunsch. Hierbei
handelte es sich insbesondere um Personen, die sich am Parkausgang noch kurz aufgehalten
oder spontan ihre Richtung gewechselt haben.

Insgesamt bestand bei 92 automatischen Anmeldungen der Wunsch die Strasse lber den Fuss-
gangeribergang zu queren.
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Tabelle 1: Ausgewertete Daten im Uberblick

147 | Anmeldungen ausgewertet

129 |Automatische Anmeldungen an der Fussgangerlichtsignalanlage nach Bereinigung der system-
bedingten Fehlanmeldungen
128 Griinphasen und 1 geléschte Anmeldung

14 |Anmeldungen durch Verkehrsmittel des Langsamverkehrs

23 |Anmeldungen durch zu Fuss Gehende auf Trottoir (sich im Anmeldebereich aufhaltende Perso-
nen, Personen mit spontanem Richtungswechsel, )

12 |Rotlaufer (1 Rotlaufer mit Léschung der Anmeldung)

92 |Automatische Anmeldungen mit Querungswunsch

Durch die stehengebliebenen Personen kam es zu automatischen Anmeldungen an der Lichtsig-
nalanlage mit anschliessender Fussgangergriinphase ohne dass jemand die Strasse Uberqueren
wollte. Die zeitlichen Unterbrechungen fir den Verkehr haben sich dadurch gegenuber einer
Lichtsignalanlage ohne automatische Fussgangeranmeldung erhéht. Uber den gesamten Aus-
wertezeitraum haben die Unterbrechungen um 102 Sekunden gegenlber der in Basel Ublichen
Normalgriinzeit zugenommen, was einem Zuwachs von 12.2% entspricht.

23
<

14 Fruhzeitige Anmeldung tber Sensorfelder bei Annahe-

rung zur Ampel:
92 g p

e 92 Anmeldungen mit Querungswunsch
e 23 Anmeldungen durch Personen auf Trottoir

e 14 Anmeldungen durch Fahrzeuge des Lang-
samverkehrs

Abbildung 7: Ubersicht automatische Fussgingeranmeldung

Die automatische und damit verbundene friihzeitige Fussgangeranmeldung zeichnet sich insbe-
sondere durch die Reduzierung der Wartezeiten fir den Fussverkehr aus. Mit dieser Massnahme
konnte an dieser Lichtsignalanlage die Wartezeit fur die zu Fuss Gehenden auf ein Drittel gegen-
Uber der konventionellen Fussgangeranmeldung mit Betatigen des Fussgangertasters reduziert
werden. Die Umschaltung vom Grun des Individualverkehrs bis zum Grun fur den Fussverkehr
dauert an dieser Lichtsignalanlage 6 Sekunden. Die rechnerische Gehzeit von der ersten Anmel-
dung durch Betreten eines Sensorfeldes im Anndherungsbereich bis zur Betatigung des Fuss-
gangertasters betragt ca. 4 Sekunden. Eine Person mit dem Wunsch die Strasse zu queren war-
tet also nur noch 2 Sekunden bis zur Freigabe der Fussgangerphase. Eine Anmeldung an der
Lichtsignalanlage wird durch Aufleuchten der Bestatigungsleuchte am Fussgangertaster ange-
zeigt.

Die folgende Abbildung 8 zeigt in zwei Bildern das Funktionsprinzip der automatischen Fussgan-
geranmeldung. Das linke Bild zeigt rot umrandet eine Person beim Betreten des ersten Sen-
sorfeldes im Annaherungsbereich. Dabei wird bereits die Anmeldung (weiss umrandetes Feld) an
der Lichtsignalanlage ausgel6st. Im gleichen Bild ist eine weitere Person erkennbar, die an der
Lichtsignalanlage vorbeilduft und wie im rechten Bild ersichtlich, keine Reaktion auf die Sen-
sorfelder auslost.
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Abbildung 8: Funktionsweise friihzeitige automatische Anmeldung

2.3 Ergebnisse Verlangerung der Fussgangerphase

Wie bereits in Kap. 1.5 beschrieben, wurde die Griinzeit auf 2/3 der Gehdistanz berechnet, ent-
gegen der in Basel sonst berechneten normalen Grinzeit auf die gesamte Gehdistanz des Fuss-
gangerlbergangs. Um langsameren Personen und Gruppen weiterhin eine bedarfsgerechte
Grunzeit zum sicheren Queren der Strasse zu ermdglichen wurde eine Technik eingebaut, die
automatisch auf die Bedurfnisse einer querenden Person reagiert und abhangig von der Gehrich-
tung die Grinphase individuell verlangert. Die Fussgangerphase kann von der Mindestgriinzeit
von 5 Sekunden stufenlos bis auf eine Griinzeit von 20 Sekunden verlangert werden.

59

59 Falle in denen die Sensorfelder zur Verlangerung der
Griinzeit wahrend der Fussgangerphase aktiviert wurden.

Abbildung 9: Ubersicht Verlingerung Fussgingerphase

Fir die Bestimmung der Qualitat der Verlangerungssensorik werden die 92 automatischen An-
meldungen von den zu Fuss Gehenden aus Richtung Kannenfeldpark analysiert, die auch den
Wunsch hatten die Strasse Uber den Fussgangeriibergang zu queren. Insgesamt wurden
91 Fussgangerphasen mit einer Grinzeitverteilung gemass Tabelle 3 ausgeldst. In 76 der 91 Fal-
le wurde die Strasse wahrend der Grinphase Uberquert. Dabei wurde in 59 Fallen das Sensorfeld
zur Verlangerung der Griinphase aktiviert, wovon wiederum 53 mal eine Verlangerung ausgeldst
und 6 mal die Mindestgrinzeit geschaltet wurde. Von den restlichen 33 Fallen wurde in 11 Fallen
der Fussgangeribergang gequert ohne die Grinphase abzuwarten (Querung bei Rot), wobei
jeweils eine Griunphase mit Mindestgriin ohne Verlangerung ausgeldst wurde (einmal wurde die
Anmeldung wie in Kap. 2.2 erwahnt nach Verlassen des Detektionsfeldes geldscht). In 17 Fallen
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wurde der Fussgéngeribergang in der Mindestgrinzeit gequert ohne Aktivieren des Verlange-
rungsfeldes und in 4 Fallen wurde die Strasse erst am Ende bzw. nach der Grinphase gequert
(im Ubergang zur Phase des Individualverkehrs).

Tabelle 2: Ausgewertete Daten zur Verlingerungssensorik im Uberblick

92 Automatische Anmeldungen mit Querungswunsch

91 Fussgangerphasen

1 Anmeldung zurickgenommen nach Querung im Rot

76 Querung der Strasse wahrend Grinphase

59 Sensorfeld zur Verlangerung der Griinphase aktiviert

11 Querung der Strasse ohne Abwarten der Griinphase

17 Querung der Strasse wahrend Griinphase ohne aktiviertes Sensorfeld fir Verlangerung

4 Querung der Strasse nach Ende der Griinphase

Wie der folgenden Tabelle 3 zur Griinzeitverteilung der 91 Fussgangerphasen zu entnehmen,
wurde die maximal mogliche Grunzeit von bis zu 20 Sekunden Uber den gesamten Zeitraum der
Auswertung nicht beansprucht. Das Mindestgrin von 5 Sekunden wurde in 41.8% der ausgewer-
teten Falle geschaltet.

Tabelle 3: Griinzeitverteilung der Fussgangerphase

Griinzeit Griinzeitverteilung _ Grﬁnzeitvertgilung Gr!'jnzeit_\_/erteilung

absolut mit u. ohne Verlangerung mit Verlangerung
5 Sek. (32 ohne akti\::fs Sensorfeld) 41.8% 10.2%
6 Sek. 2 22 % 3.4 %
7 Sek. 7 7.7 % 11.9 %
8 Sek. 21 231 % 35.6 %
9 Sek. 10 11.0 % 16.9 %
10 Sek. 6 6.6 % 10.2 %
11 Sek. 2 22 % 3.4 %
12 Sek. 4 4.4 % 6.8 %
13 Sek. 0 0% 0%
14 Sek. 1 1.1% 1.7 %

Bei Betrachtung der 92 automatischen Anmeldungen (ohne technisch bedingte Fehlanmeldun-
gen) von den zu Fuss Gehenden, die auch den Wunsch zum Queren der Strasse hatten, sind die
Unterbrechungen fir den Verkehr zurickgegangen. Wahrend des Erhebungszeitraums von
5 Stunden wurde fir den Fussgangeribergang eine Grinzeit von 653 Sekunden bendtigt. Vergli-
chen mit der in Basel Ublichen Normalgriinzeit von 736 Sekunden (92 mal 8 Sekunden) im glei-
chen Zeitraum haben die Unterbrechungen um 83 Sekunden abgenommen (pro Stunde rund
17 Sekunden), was einer Zeitersparnis von 11.3% entspricht.

Die folgende Abbildung 10 zeigt in zwei Bildern das Funktionsprinzip der Verlangerung der Fuss-
gangerphase. Wie im linken Bild ersichtlich erfolgt die Verlangerung der Grinzeit im ersten Ab-
schnitt der Querung. Nach Verlassen des Sensorfeldes werden die Verlangerung und damit die
Fussgangerphase beendet. Bis zum Freischalten der nachsten Phase kann der zu Fuss Gehende
in der Radumzeit die Strasse sicher bis zur anderen Strassenseite berqueren.

Pilotversuch Intelligente Fussgéngersteuerung Seite 12/19



Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Mobilitat

Abbildung 10: Funktionsweise Verldangerung Griinphase

2.4 Ergebnisse Zuriicknahme Fussgangeranmeldung

Wahrend des Erhebungszeitraums kam es zu 12 Anmeldungen bei denen die Strasse gequert
wurde ohne Abwarten der Grinphase. In 11 Fallen wurde dabei eine Grinphase mit der Mindest-
grinzeit ausgeldst. In einem Fall wurde die Anforderung der Fussgangergrinphase wieder zu-
rickgenommen ohne dass eine Griinphase geschaltet wurde.

Im Idealfall schaltet eine Fussgangerlichtsignalanlage nach erster Anmeldung, entweder durch
Betreten eines Voranmeldefeldes oder durch Betatigung des Fussgangertasters im Gegensatz zu
einer Knotenregelung sehr schnell in die Fussgangerphase. In den 11 Fallen, in denen die Fuss-
gangerphase ausgeldst wurde, erfolgte die Anmeldung also bereits bei der Annaherung zum
Fussgangeribergang, wodurch sich die Lichtsignalanlage meist schon im Umschaltvorgang be-
fand, wahrend die Strasse bei Rot Uberquert wurde. Die bei Rot gehende Person befand sich oft
noch auf der Strasse als die Fussgangerphase Grin erhielt.

Sensorfeld (blau) fir Anmeldung, Ricknahme der Anmel-
dung und Fussgangervorrangschaltung (Kap. 2.5)

Abbildung 11: Sensorfeld fiir Rlicknahme und Priorisierung Fussgangeranmeldung

Durch das an dieser Lichtsignalanlage regelmassig sehr schnelle Umschalten in die Fussganger-
phase kann eine Ricknahme der Fussgangeranmeldung nur erfolgen, wenn gleichzeitig eine
Anmeldung durch ein héher priorisiertes Verkehrsmittel wie z. B. dem 6ffentlichen Verkehr erfolgt
oder der Individualverkehr eine langere gesicherte Griinphase erhalt. Der Individualverkehr ist an
dieser Lichtsignalanlage beziiglich Griinzeiten eher untergeordnet, weshalb der Fall mit dem hé-
her priorisierten 6ffentlichen Verkehr im Beobachtungszeitraum im Zusammenhang mit einer
Fussgangeranmeldung nur einmal eingetreten ist. Die Anmeldung wurde wieder zurickgenom-
men, als der zu Fuss Gehende den Fussgangerwartebereich verlassen und die Strasse bei Rot
Uberquert hat. Auch nach Passieren des Busses hat die Anlage nicht in die Fussgangerphase
geschaltet. Die Rucknahme der Anmeldung wird durch Ausschalten der roten Bestatigungsleuch-
te am Fussgangertaster angezeigt.

Pilotversuch Intelligente Fussgéngersteuerung Seite 13/19



Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Mobilitat

2.5 Ergebnisse Fussgangervorrangschaltung

Bei der Fussgangervorrangschaltung wird der Aufstellbereich auf das Fussgangeraufkommen
Uberwacht (siehe auch Abbildung 11). Uberschreitet das Fussgangeraufkommen einen vordefi-
nierten Schwellwert des Sensorfeldes, kann dem Fussverkehr eine hdohere Prioritat gewahrt wer-
den um eine sichere Querung der Strasse zu ermdglichen. In diesem Fall kann die Phase des
Individualverkehrs sofort abgebrochen werden. Der offentliche Verkehr geniesst bei der Fuss-
gangerbevorzugung weiterhin eine hdhere Prioritat (Vorgabe Kanton Basel-Stadt).

Wie bereits in Kap. 2.4 erwahnt reagiert eine Fussgangerlichtsignalanlage sehr schnell auf den
Wunsch einer Fussgangerquerung. Eine Situation mit entsprechend hohem Fussgangeraufkom-
men, welche eine Vorrangschaltung auslésen wiirde konnte nicht beobachtet werden.
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3 Zusammenfassung und Empfehlung

Die durchgefiihrten Versuche zur frihzeitigen automatischen Fussgdngeranmeldung, zur Verlan-
gerung der Griinphase, Ricknahme der Fussgangeranmeldung bei Rotlaufer und die Bevorrech-
tigung der zu Fuss Gehenden nach Anzahl Personen kdnnen mehrheitlich als positiv beurteilt
werden.

3.1 Automatische Fussgangeranmeldung

Mit der automatischen und frihzeitigen Fussgangeranmeldung ist ein deutlicher Komfortgewinn
fur den Fussverkehr an Lichtsignalanlagen maéglich. Gerade die Wartezeit kann gegeniber der
konventionellen Anmeldemethode mit Betatigen des Fussgangertasters merklich reduziert wer-
den. Insbesondere an Fussgangerlichtsignalanlagen kann mit der automatischen Anmeldung die
Wartezeit so weit reduziert werden, dass die Strasse nahezu ohne Stopp Uberquert werden kann.

Abbildung 12: Automatische Anmeldung und Verlangerung Fussgéangerphase

Neben der hier untersuchten automatischen Anmeldung zur schnelleren Schaltung der Griinpha-
se ware mit dieser Technik z. B. bei lichtsignalgeregelten Knoten und den damit verbundenen
langeren Wartezeiten auch eine Verldngerung bzw. das Halten der Fussgangergrinphase bei
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Annaherung von zu Fuss Gehenden zum Fussgangeribergang denkbar. Die Berthrungslosigkeit
der automatischen Anmeldung kann ebenfalls als Komfortgewinn betrachtet werden. Personen
die beide Hande z. B mit zwei Einkaufstaschen in Benutzung haben oder Angst haben vor der
Ubertragung von Infektionen, kénnen sich an der Lichtsignalanlage anmelden ohne den Fuss-
gangertaster zu betatigen.

Fir die frihzeitige und automatische Anmeldung bieten sich Standorte an, die nach Moglichkeit
eine eindeutige Gehrichtung zum Fussgangerubergang aufweisen. Auch sollte die Situation so
angeordnet sein, dass die Ortlichkeit wenig bis keine oder nur eine sehr kurze Mdglichkeit fir
einen langeren Aufenthalt in den Sensorfeldern zur frihzeitigen Anmeldung bietet. Wie die Er-
gebnisse zeigen hat sich der Parkausgang aus dem Kannenfeldpark fur die automatische und
frihzeitige Anmeldung nur teilweise angeboten. Einerseits besteht hier eine eindeutige Gehrich-
tung mit abgesetztem Wartebereich zum Trottoir, was wenig Einfllisse durch Personen auf dem
Trottoir erwarten lasst, andererseits hat sich gezeigt, dass Personen sich nach dem Besuch des
Parks oft im Bereich der Sensorfelder voneinander verabschieden und dadurch ungewollt und
unwissentlich eine Fussgangerphase ausldésen und den Verkehr grundlos anhalten. Bei der Wahl
eines Standortes fur die Einrichtung der friihzeitigen Anmeldung muss also gut abgewogen wer-
den zwischen Gehrichtung und Aufenthaltssituation.

3.2 Verlangerung Fussgangerphase

Viele zu Fuss Gehende bendtigen fiir das Uberqueren einer Strasse meist weniger Zeit als die
ihnen zur Verfiagung gestellte Grin- und Raumzeit. Bei einem Grossteil der Fussgangergrunpha-
sen bleibt die Grunzeit oft ungenutzt, die wiederum fur andere Verkehrsteilnehmer eingesetzt
werden kénnte. Die genaue Bemessung der Grlinzeit von Fussgangeribergangen ist nicht immer
ganz einfach. Auch wenn die Fussgangergrunzeiten in Basel schon grosszugiger eingestellt sind,
als es die Schweizer Norm vorgibt, empfinden einige wenige Leute diese immer noch als zu kurz,
wahrend fir den Grossteil der Bevdlkerung die vorgegeben Griinzeiten ausreichen. Das Ziel be-
steht jedoch darin allen zu Fuss Gehenden den gleichen Komfort anzubieten, den Verkehrsfluss
an der Lichtsignalanlage dabei aber nicht ausser Acht zu lassen. Mit der automatischen Griinzeit-
verlangerung wird einerseits eine Komfortsteigerung fir den Fussverkehr an lichtsignalgeregelten
Fussgangeribergangen erreicht, andererseits erfolgt damit aber insbesondere eine Erhéhung der
Sicherheit fir mobilitatseingeschrankte Personen, Kindern und Personengruppen bei der Que-
rung der Strasse.

Die Einrichtung zur Verlangerung der Grinzeit bietet sich erst ab einer Strassenquerung von
ca. 9 Metern an, wie es bei der Lichtsignalanlage Kannenfeldpark der Fall ist. Da die Sensorfelder
eine gewisse Grosse aufweisen missen um auf Veranderung reagieren zu kénnen, sollte die
rechnerische Mindestgriinzeit der Fussgangerphase von 5 Sekunden nicht unterschritten werden
(Die gesetzlich vorgeschriebene Mindestgriinzeit von lichtsignalgeregelten Fussgangeribergan-
gen betragt 4 Sekunden).

Fussgangeribergange erhalten tagstber oft ohne Anmeldung zusammen mit dem Individualver-
kehr grin, unabhangig davon ob Bedarf an einer Querung der Strasse besteht. Bei langen Fuss-
gangerlbergangen an grossen Lichtsignalanlagen kénnte mit einer bedarfsgesteuerten Verlange-
rung der Fussgangergrinzeit ein deutlicher Zeitgewinn flr andere Verkehrsteilnehmer erreicht
werden ohne Einschrankung der Sicherheit fir den Fussverkehr.

3.3 Riucknahme Fussgangeranmeldung

Hohe Wartezeiten, das nicht sofortige Umschalten bei wenig motorisiertem Verkehr, oder das
ZurlUckhalten der Fussgangerphase durch den oOffentlichen Verkehr fuhren oft dazu, dass zu Fuss
Gehende zwar einen Bedarf zum Queren der Strasse anmelden, den Wartebereich aber verlas-
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sen, bevor die Freischaltung der Fussgangerphase erfolgt. Dementsprechend wird der Verkehrs-
strom an der Lichtsignalanlage angehalten, obwohl zu diesem Zeitpunkt der Wunsch zum Queren
der Strasse nicht mehr besteht. Mit der Uberwachung der Fussgangeraufstellfiache und Riick-
nahme der Anmeldung bei vorzeitigem Verlassen des Wartebereichs kann einer Behinderung des
Verkehrsflusses entgegen gewirkt werden. Die hierfur erforderliche Technik, sollte insbesondere
an Standorten eingesetzt werden, an welchen eine Haufung von Rotlaufern bekannt ist oder zu
erwarten ist. Gerade an sehr kurzen Ubergéngen wie z.B. liber eine Fahrspur und einen Radstrei-
fen wird dieses Verhalten vermehrt beobachtet.

3.4 Fussgangervorrangschaltung

Die Massnahme zur Bevorrechtigung des Fussverkehrs nach Anzahl wartender Personen bietet
sich aufgrund der zu erwartenden hoheren Wartezeiten hauptsachlich an lichtsignalgeregelten
Knoten an. Zusammen mit einer automatischen Anmeldung kann die Fussgangerbevorrechtigung
somit zu einer Reduzierung der Wartezeiten fir den Fussverkehr fiihren. Einerseits werden die zu
Fuss Gehenden bereits bei Anndherung zum Fussgangeribergang angemeldet und andererseits
erhalten sie, abhangig von der Personenanzahl, friiher grin. Gerade an stark frequentierten licht-
signalgeregelten Fussgangeribergangen erhalt mit dieser Massnahme der Fussverkehr mehr
Prioritat gegenuber dem motorisierten Verkehr, da es neu moglich ist die Anzahl wartender Per-
sonen zu erfassen.

3.5 Allgemeine Einsatzkriterien

Um die Installation der gesamten Versuchseinrichtung mit automatischer Fussgangeranmeldung,
Verlangerung der Fussgangergriinphase, Ricknahme der Anmeldung und die Fussgangervor-
rangschaltung an weiteren Fussgangerlichtsignalanlagen oder lichtsignalgeregelten Knoten ein-
richten zu kénnen, missen wie beschrieben einige Bedingungen erflllt sein. Insbesondere fiir die
Installation der automatischen Fussgangeranmeldung mussen die Voraussetzungen genauestens
gepruft werden und erfullt sein. Sollten die Bedingungen nur teilweise erfullt sein, wird einerseits
zwar ein Komfortgewinn flir den Fussverkehr generiert, andererseits kann es zum Beispiel durch
Fehlanmeldungen zu starken Beeintrachtigungen des Verkehrsflusses an der Lichtsignalanlage
kommen. Die Tabelle 4 zeigt welche Bedingungen erforderlich sind um die untersuchten Mass-
nahmen an lichtsignalgeregelten Knoten oder reinen Fussgangerlichtsignalanlagen einzusetzen.

Tabelle 4: Bedingungen zur Einrichtung von Fussgiangermassnahmen

Massnahme Fussgangerlichtsignalanlage Lichtsignalanlage an Knoten
Automatische - eindeutige Gehrichtung fur Annah- |- eindeutige Gehrichtung fir Anndhrung
Anmeldung rung zum Fussgangeribergang zum Fussgangeribergang vorhanden
vorhanden - abgesetzter Wartebereich
— abgesetzter Wartebereich ohne - zur Verlangerung der FG-Phase bei
Aufenthaltsqualitat Annahrung zum Fussgangeribergang
Grlnzeitverlangerung — ab einer Strassenquerung von - ab einer Strassenquerung von
ca. 9m ca. 9m
Rucknahme - bei sehr hohem offentlichen - bei hohen Wartezeiten
Fussgangeranmeldung Verkehrsaufkommen - ab einer Strassenquerung von
ca. 3m
Fussganger- - wenig empfehlenswert - bei phasenweise hohem Fussganger-
bevorrechtigung aufkommen
- bei wenig offentlichem Verkehr
- wenn Leistungsreserven oder genu-
gend Stauraum bestehen.
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3.6 Ausblick

Je nachdem welche Bedingungen gemass Tabelle 4 erflllt werden, kdnnen die untersuchten
Massnahmen zusammen oder einzeln zum Einsatz kommen. Die Massnahmen zur Grinzeitver-
langerung und Ricknahme der Fussgangeranmeldung kénnen abhangig von der Anzahl und
Ausrichtung der Warmebildsensoren auch zusammen eingesetzt werden. Die automatische
Fussgangeranmeldung kann wie bereits erwahnt zwar einen Komfortgewinn fur den Fussverkehr
bewirken, aber auch negative Auswirkungen auf das allgemeine Verkehrsgeschehen auslésen
und sollte vorerst nicht als Standardlésung zur Anmeldung von zu Fuss Gehenden angewendet
werden. Der Pilotversuch fur eine intelligente Fussgangersteuerung an der Fussgangerlichtsig-
nalanlage Kannenfeldpark ist seit Dezember 2019 abgeschlossen. Die getesteten Massnahmen
sind weiterhin in Betrieb um weitere Erkenntnisse zum Langzeitbetrieb der eingesetzten Technik
zu sammeln. Um die automatische Fussgdngeranmeldung weiter zu untersuchen wird sie zu-
sammen mit den Massnahmen zur Griinzeitverlangerung und Ricknahme der Fussgangeran-
meldung noch in diesem Jahr an einem weiteren lichtsignalgeregelten Fussgangerubergang ein-
gerichtet.
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